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Abstract

Out of the eight species of the genus Philantus known from Mt. Kinabalu, two belong to the vermi-
culatus-group (P. aurantium, bunitus), and one to the hosei-group (P. ingeri). A new form is described
here as Philautus aurantinm gunungensis of the vermiculatus-group. All taxa can mainly be distinguished
by their significantly different advertisement calls. The calls are analyzed and figured in form of
sonagrams. Some ecological information is provided.

Key words: Amphibia: Anura: Rhacophoridae: Philantus: P. anrantium anrantium; P. aurantinm gunung-
ensis ssp. n.; P. bunitus; P. ingeri; taxonomy; morphology; bioacoustics; ecology; Borneo: Mt. Kinabalu.

Die vermiculatus-Gruppe

Die der awmrifasciatus-Gruppe sehr nahestehende
vermiculatus-Gruppe beinhaltet mifig grofle For-
men mit und ohne Gaumenzihne (bunitus, keran-
gae) und kleine Arten ohne Gaumenzihne (acutus,
anrantium, disgregus, vermiculatus); Brunft-
schwielen fehlen; die Eier sind zur Halfte pigmen-
tiert; Rufe gepulst, wenig melodisch, bei manchen
Arten frequenzmoduliert.

Unten rechts Abb. / below right Fig. 2: Philautus auran-
tium (J'); Langanan, 800 m (M)

Abb. 1: P. aurantium, rufendes '; Langanan, 800 m (SH);
Fig. 1: P. aurantium, calling ; Langanan, 800 m (SH)

Philautus anrantium INGER, 1989

Eine eingehende morphologische Beschreibung
dieser Art findet sich bei INGER (1989). Es han-
delt sich um eine kleine Form der wvermiculatus-
Gruppe, die sich von anderen dieser Gruppe durch
die intensiv orangegelb gefirbte Vorder- und Riick-
seite der Schenkel und die gleichfarbige Leisten-
gegend auszeichnet.

Die Typenserie stammt von Mendolong (Sipitang
District/Sabah), wo die Frosche im Dipterocarpa-
ceenwald nachts in 0,5-3 m Hohe auf Blittern von
Bischen und kleinen Biumen gefunden wurden
(750-1040 m NN).
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Am Kinabalu entdeckten wir P. aurantium in den
Wildern der Schluchthinge des Langanan (700-
950 m). Er bildet dort individuenstarke, sehr inten-
siv rufende Kolonien in 50-200 m Abstand zum
Bach.

Philautus awrantium
gunungensis ssp. n.

Diagnose

Unterscheidet sich von der Nominatform morpho-
logisch wenig: es besteht eine Tendenz zur Ausbil-
dung lingerer Tibien, groflerer Kopfbreite, bzw.
Kopflinge und weiterem Internarialabstand. Die
Stimme unterscheidet sich hingegen trotz des struk-
turell dhnlichen Aufbaues deutlich.

Es handelt sich bei dieser Form um Tiere, die in
den Reiseberichten des Erstautoren als Philantus
aurifasciatus (MALKMUS 1987), Philautus spec.
(MALKMUS 1989), bzw. Philautus A (MALK-
MUS 1992, 1994) beschrieben wurden.

Derivatio nominis
Lat.: gunungensis (von gunung = Berg, malaiisch)
=die Montanzone bewohnend

Holotypus

ZMB 53627, Minnchen adult; Fagaceen-Misch-
wald oberhalb des Silau-Baches (1450 m) am Siid-
hang des Mt. Kinabalu.

Beschreibung

GKL 25,3 mm; TL 506, KB 395; KL 360, IN 107,
AN 95; AN : IN = 889; Augendurchmesser 142.
Die Nasenlocher liegend der Schnauzenspitze be-
deutend niher als der vordere Augenrand; Canthus
rostralis deutlich, Lorealzone schwach konkav; In-
terorbitalraum schmaler als Augenlid, aber gro-
Ber als der ANj Schnauze vorspringend, vor den
Nasenoffnungen steil abfallend (in pripariertem
Zustand senkrecht). Tympanum nur undeutlich
abgrenzbar. Die Supratympanalfalte ist wenig er-
haben und farblich nicht hervorgehoben; sie zieht
sich fast gerade vom Augenlid zur Achsel des
Oberarms. Gaumenzihne fehlen.

Die Fingerspitzen enden in breiten Scheiben; 2.
Finger linger als 1., 4. linger als 2.; Subartikular,-
Thenar- und Palmartuberkel deutlich. Zwischen
den Fingerbasen fleischige Schwimmhautrudimen-
te. Zehenspitzen wie Fingerspitzen; 5. Zehe etwas
langer als 3.; distaler Subartikulartuberkel der 4.
Zehe klein; innere Metatarsaltuberkel schmal, du-
Berer nicht erkennbar.
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Abb. 3 Philautus aurantium gunungensis (J); Silau,
1450 m; Holotypus
Fig. 3: Philautus aurantium gunungensis (3); Silau,
1450 m; Holotype

Die Kérperhaut ist weitgehend glatt. Bei leben-
den Tieren sind kleine Tuberkel auf dem Augen-
lid und der Oberseite der Extremititen zu erken-
nen. Bauch und dorsoventraler Bereich sind grob,
die Kehle fein granuliert.

Lebendfirbung

Grundfirbung weifllich- bis gelbbraun, Flanken
und Kopfseiten aufgehellt. Unterseite einfarbig
weilllich, zum Teil rosa angehaucht. Inguinalregi-
on und Innenseite der Oberschenkel intensiv gelb.
Auf dem Riicken, im Lateralbereich und auf den
Schenkeln tiefschwarze Punkte unterschiedlicher
Grofle, dorsal in rethiger Anordnung. Iris rétlich
bis gelblich braun mit Goldschimmer und sehr
feiner dunkler Aderung.

Paratypen: Alle Paratypen (ZMB 53629, 53630)
stammen aus dem gleichen Gebiet; sie weisen et-
was lingere Tibien, lingere und breitere Kopfe
und eine Tendenz zu groflerem Internarialabstand
auf.

Zeichnungs- und Firbungsvariabilitit sind bei P.
aurantium gering. Bei allen Paratypen und weit
iiber 50 im Freiland beobachteten Exemplaren war
stets die gleiche hellbraune Grundfirbung und das
leuchtende Gelb an Schenkel und Leiste prisent;
die Unterseite ist zumeist weifl, vereinzelt in der
Kehl- und Bauchregion mit dunklen Piinktchen
Ubersit. Variabel sind Dichte und Verteilung der
dorsalen und lateralen Schwarzpunktung.
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Sonagramm 1: Vergleichende Gegeniiberstellung der Werberufe von Philantus anrantivm auwrantium (19:39 Uhr;

+21°C) und Philautus anrantinm gunungensis (21:00 Uhr; +19°C)

Sonagram 1: Comparison of the advertisement calls of Philautus a. awrantium (19:39 h; +21°C) and  Philantus

aurantium gunungensis (21:00 h; +19°C)
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Abb. 4: Philautus bunitus, Mannchen; Silau, 1500 m (S)
Fig. 4 Philautus bunitus, male; Silau, 1500 m (S)

Okologie

Philautus aurantium gunungensis wurde in den
Fagaceen-Mischwildern des Silau-Liwago-Berei-
ches zwischen 1400 und 1500 m und um Sayap
bei 1100 m (HOFFMANN miindl. Mitt. 1995)
gefunden.

Die Minnchen rufen abseits von FlieRgewidssern
auf Blittern von Stauden und Bischen in 50-200
cm Hohe, sympatrisch mit P. mjoebergi, P. petersi
und P. bunitus. Die Rufaktivitdt setzt gegen 18:00
Uhr mit Einbruch der Dimmerung ein, erreicht
rasch, besonders, wenn am Spitnachmittag Nie-
derschlige fielen, eine hohe Dichte und wihrt die
ganze Nacht hindurch bis zur Morgendimmerung
gegen 5:30 Uhr (MALKMUS 1996). Die Frosche
bilden Rufkolonien, deren Standort tiber viele Jah-
re hinweg konstant beibehalten wird. Die von uns
zwischen 1984 und 1994 beobachteten finf Rufge-
meinschaften hielten ausnahmslos an der einmal
gewihlten Ortlichkeit fest.

Tagsiiber fanden wir vereinzelte Frosche mit eng
an den Leib geprefiten Gliedmaflen auf Blittern
ruhend. Sie hatten eine fast weifle Firbung ange-
nommen (Vogelkotmimese) und die Schwarzpunk-
tierung verloren.

Ruf

Wie bei der Nominatform besteht bei P. auranti-
um gunungensis die Ruffolge aus kontinuierlich
vorgetragenen, scharf metallisch klingenden Ein-
zelrufen (14-30 pro Rufserie). Bei duettierenden
Minnchen kommt es in der zweiten Hailfte der
Rufserie hiufig zu einem Crescendo des Finales
(Steigerung der Lautstirke und Geschwindigkeit
der Ruffolge).
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Abb. 5: P. bunitus (3 ); oberer Liwago trail, 1600 m (SH)
Fig. 5: P. bunitus (); upper Liwago trail, 1600 m (SH)

Bei der Analyse der Rufparameter zeigten sich so
deutliche Unterschiede, daff uns eine taxonomische
Differenzierung beider — zweifellos nahe verwand-
ten — Formen mindestens auf subspezifischem Ni-
veau notwendig erscheint: bei P. awrantium gu-
nungensis sind Rufdauer und Interrufintervall
deutlich linger, die Trigerfrequenz liegt niedri-
ger. Im Gegensatz zum Einzelruf der Nominat-
form, der durch einen kurzen Puls (5-6 ms) einge-
leitet wird, setzt der Ruf der Unterart abrupt ein.
Wihrend der Ruf von P. aurantium keine Pulsmo-
dulation erkennen 1afit, ist jener der neuen Subspe-
cies zwar schwach, aber dennoch deutlich gepulst.

Philautus bunitus
INGER, STUEBING & TAN, 1995

Detaillierte Beschreibungen dieser innerhalb der
vermiculatus-Gruppe relativ groflen Art finden
sich bei MALKMUS (1992) unter dem Namen
“Rhacophorus A” und bei INGER et. al. (1995).
Je nach Erregungszustand und im Gefolge wech-
selnder exogener Faktoren variiert die Farbe der
Oberseite zwischen hellem Gelbgriin und dunk-
lem Schwarzgriin, erscheinen dorsal zur Mitte hin
konvergierende Lingsstreifen, bzw. verblassen zu
Bleigrau oder zu Fleckengruppen.

P. bunitus ist im Gegensatz zu den tbrigen am Ki-
nabalu beheimateten Philautus-Arten ausschlief3-
lich ein Bewohner des mittleren Stratums (ober-
halb 3 m Héhe) des Fagaceen-Mischwaldes 1000-
1800 (1900) m. Seine sehr charakteristische Stim-
me ist die ganze Nacht hindurch, vereinzelt auch
am Tage — besonders mit Einsatz von Regenfillen
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Sonagramm 2: Werberuf von P. bunitus (18.00 Uhr; +22°C); Advertisement call of P. bunitus (18.00 h; +22°C)

- zu héren. Er bildet keine inselhaft verteilten
Chorgemeinschaften wie P. aurantinm, sondern
ist in relativ gleichmifliger Dispersion in Silau-
Liwago-Bereich und bei Sayap prisent; hiufig
werden Duette und Terzette vorgetragen.

Ruf

Die Rufserien bestehen aus 15-25 rauh schabend
klingenden Rufen, die oft wie z6gernd einsetzen,
um sich dann in immer kiirzer werdenden Abstin-
den zu folgen. Sie zeigen eine leichte Frequenzmo-
dulation nach oben, sowie eine Harmonische um
5 kHz. Der Ruf ist zu Beginn deutlich, gegen Ende
undeutlich gepulst.

Die hosei-Gruppe
Nach DRING (1987) beinhaltet diese Gruppe grofle

Arten mit Gaumenzihnen und fehlenden Brunft-
schwielen; die Eier sind dunkel pigmentiert; Rufe
nicht gepulst, melodisch und frequenzmoduliert;
es sind bachbegleitende Arten.

Philautus ingeri DRING, 1987

Ein Paratypus-Exemplar (USNM 130212) dieser
Art stammt von Bundu Tuhan (1375 m) an den
Siidhingen des Mt. Kinabalu, jedoch aulerhalb der
Nationalparkgrenzen. Eine Beschreibung und éko-
logische Daten finden sich bei DRING (1987);
Stimmenanalysen stehen leider nicht zur Verfiigung.

Okologische Einnischung

Vornehmlich mit Hilfe der Registrierung der sich
signifikant unterscheidenden akustischen Aufle-
rungen der einzelnen Philautus-Arten wurden an
den Siidhingen des Mt. Kinabalu deren Héhenver-
breitung und Einnischung in das Stratum ermit-
telt. Von den neun vom Kinabalu bekannten For-
men kommen nur vier unterhalb 1300 m vor, nam-
lich P. a. aurantium, P. a. gunungensis, P. bunitus
und P. petersi. Die hochste Artendiversitat trifft
man im Ubergangsgebiet vom mittleren zum obe-
ren Fagaceen-Mischwald zwischen 1400 und
1600 m Hohe an (P. aurantinm gunungensis, buni-
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Philautus n sex GKL 1L KB KL AN IN AN:IN
- 114 L0 a7
2 i z = ? i = ?
aurantium | 175 | G | 555 | 502:570 | 381-425 2 111 | 98-112 :
Langanan J | 22,2-23.8 | 555-563 | 420-428 | 391-396 | 109-117 | 97-104 885
G J | 22,1-253 | 506-588 | 395-439 | 360-421 | 92-100 | 103-113 | 815-979
gunungenszs
bunitus J | 33,9-37,0 | 522-538 | 395-403 | 376-392 | 84-91 | 100-105 | 795-912
e D 3| J | 362-363
b y 3 = > = = =
ingeri D 7| 9| 472405 | 566638 | 365-306 : 102-108 | 98-110 |923-1062

Tabelle 1: Linge und Groflenproportionen der am Kinabalu vorkommenden Arten der Gattung Philantus, die
vermiculatus-Gruppe und die hosei-Gruppe. D = Angaben nach DRING (1987); I = Angaben nach INGER (1989)
Table 1: Length and proportional values of the species of the Philautus vermicularis— and hosei-group occuring on
Mt. Kinabalu. D = data from DRING (1987); I = data from INGER (1989)

tus, ingert, mjoebergi, petersi). Die hohe Artenviel-
falt setzt dort ein, wo eine der im malayischen
Bergland wichtigsten 6kologischen Hohengrenzen
verliuft (STEIN 1978): zwischen 1300 und 1400 m
liegt der Beginn der terrestrischen und epiphyti-
schen Moosvorkommen bei gleichzeitiger Zunah-
me des Epiphytenreichtums (Farne, Orchideen,
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Links unten Abb. 6: Dacrydium - Leptospermum-Wald
ostlich Pakka Cave (3000 m), Terra typica von Philauntus
saneri (M)

Below left fig. 6: Dacrydium - Leptospermum-forest east of
Pakka Cave (3000 m), Type locality of Philautus saneri (M)

Rechts unten Abb. 7: Nebelwald (2400 m), Habitat von
Philantus amoenus (M)

Below right fig. 7: Mossy forest (2400 m), habitat of
Philantus amoenus (M)
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Skizze 1: Hohenverbreitung der Gattung Philantus an
den Siidhingen des Mt. Kinabalu: P. inger: (1), a
tium (2a), aurantium gunungensis (2b), petersi (3), mjoe-
bergi (4), bunitus (5), amoenus (6), saneri (7), longicrus
(8). Vegetationszonierung: D = Tiefland-Dipterocarpa-
ceen-Mischwald; F = unterer (u), mittlerer (m) und oberer
(o) Fagaceen-Mischwald; N = Nebelwald; K = Kugel-
schirmkronenwald; Von grofler Bedeutung fiir die Ho-
henverbreitung zahlreicher Pflanzen- und Tierarten sind
die beiden okologisch wichtigen Héhengrenzen bei
1300m (a) und 1800m (b).

Sketch 1: Vertical distribution of the genus Philautus on
the south slopes of Mt. Kinabalu: P. ingeri (1), a. auran-
tium (2a), aurantium gunungensis (2b), petersi (3), mjoe-
bergi (4), bunitus (5), amoenus (6), saueri (7), longicrus
(8). Vegetation zones: D = Lowland Dipterocarp mixed
forest; F = Lower (u), central (m), and upper (o) Fagaceid
mixed forest; N = Mossy forest; K = Ultrabasic monta-
ne forest; The ecologically important altitudinal borders
at 1300m (a) and 1800m (b) are of extreme importance
for the altitudinal distribution of numerous species of
plants and animals.

. anran-

Flechten). Epiphyten im unteren Stratum des Stock-
werkaufbaus des Waldes spielen als Ablaichplitze
fiir Philautus eine wichtige Rolle.

Eine weitere bedeutsame, vor allem klimaokolo-
gische Grenze stellt der Ubergang vom Fagaceen-
Mischwald zum Nebelwald dar. Dieser Ubergang
liegt an den Siidhingen des Kinabalu zwischen
1750 und 1850 m. Hier erreichen drei Arten das
Maximum ihrer Hohenverbreitung (P. mjoebergi,

Philautus e aurantium | aurantium
! * | aurantium gunungensis
Tragerfrequenz 1800 2900 2500
(Hz)
Pulsdauer (ms) 6 6 5
Pulsrate (Hz) 130 / 200
Rufdauer (ms) 190 65 136
Interrufinter- 630 560 740
vall (ms)

Tabelle 2: Vergleichende Zusammenstellung der Ruf-
parameter (Mittelwerte aus jeweils 10 Rufen). Bei unge-
pulsten Rufen entfillt die Pulsrate. Die Rufdauer bei P.
aurantium bezieht sich auf den Vorschlag.

Table 2: Comparative compilation of call parameters
(average values of 10 calls each). Non-pulsating calls lack
an indication of a pulse rate. The length of the call of P.
aunrantium refers to the up-beat.

petersi, bunitus). Sie werden in hoheren Lagen
durch Formen ersetzt, die an die hochmontanen
Bedingungen des Nebelwaldes (P. amoenus) und
des Kugelschirmkronenwaldes (P. saneri sowie
eventuell longicrus) angepafit sind; zwei davon sind
Lokalendemiten (P. amoenus, saueri). Die Gren-
zen der Hohenverbreitung verlaufen meist auffal-
lend scharf und ohne nennenswerte grofiere Uber-
lappungszonen.

Einfoérmiger als die geographische Hohenverbrei-
tung stellt sich die Einnischung in die einzelnen
Stratumbereiche dar. Simtliche vom Kinabalu be-
kannten Philautus-Arten mit Ausnahme von P.
ingeri und bunitus halten sich wihrend ihrer Akti-
vititsphase zwischen der mittleren Kraut- und
Staudenschicht (30-80 cm) und der Strauchschicht
(80-220 cm) mit gelegentlichen Ausfliigen in das
untere Stockwerk der Biume (200-300 cm) auf. P.
ingeri ist in 1-5 m Hohe anzutreffen und lediglich
P. bunitus tritt nur in Ausnahmefillen unterhalb
3 m auf, was nicht zuletzt die Ursache seiner spate-
ren Entdeckung war.

Zusammen mit den beiden neu beschriebenen Taxa
sind vom Mt. Kinabalu nunmehr neun Formen
der Gattung Philantus bekannt (60% der bisher
von Borneo beschriebenen Arten), womit sich das
Bergmassiv als ein Verbreitungszentrum dieses
Genus erweist.

Untersuchtes Material

BM: Philautus mjoebergi 1929.12.22.45/46; 1974.36
52; 1978.1344; Philautus amoenus 1929.12.22.25;
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